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11.1. Eksploatacja i zarzadzanie energia

Gospodarka energetyczna polegajagca na niekontrolowanej konsumpcji kilowatogodzin, badz
gigadzuli z kilku powoddéw nie powinna juz raczej funkcjonowa¢ w naszych obiektach:

e po pierwsze: energia jest wprawdzie dostepna, ale stale drozeje, a zatem rosng koszty jej
uzytkowania,

e po drugie: w wigkszosci obiektow istnieje potencjat energii mozliwej do zaoszczedzenia
ostroznie szacowany na ok. 15% dotychczasowego zuzycia,

e po trzecie: w przypadku inwestycji w energetyke oraz w oszczgdno$¢ energii - mamy
zwykle dhlugi, liczony w latach okres zwrotu poniesionych naktadéw, co powoduje,
dziatania w tym zakresie przegrywajl] z innymi potrzebami, ktérych w gminie nie
brakuje;

e po czwarte: oszczgdzanie energii to nie tylko aspekt ekonomiczny, aczkolwiek jego

znaczenie jest bardzo duze, ale réwniez dziatanie proekologiczne.

To ostatnie jest szczegdlnie istotne jesli uwzglednimy fakt, ze nadal podstawowym paliwem jest
wegiel kamienny, a zatem kazda zaoszcz¢dzona kilowatogodzina energii elektrycznej 1 kazdy
gigadzul energii cieplnej zmniejszaja emisj¢ pytow, sadzy, CO2, SOz, NOx, benzo(a)pirenu
1 innych szkodliwych substancji w zrodtach tejze energii.

Bezsprzecznie istotny wplyw na uzytkowanie energii ma technika, jej poziom zaawansowania
technologicznego 1 stan techniczny. To jednak od ludzi, czyli od eksploatacji, zalezy czy
urzadzenia dziataja w sposob efektywny, zapewniajac oczekiwany standard czy tez nie, wywolujac
dyskomfort i niezadowolenie. Dla osiggnigcia znaczacych efektow w racjonalizowaniu
uzytkowania energii niezbedne jest kompleksowe podejscie.

Skorelowanie dziatan we wspomnianych wyzej sferach i dopasowanie ich do rzeczywistych
potrzeb w obiekcie to procedura poprawy efektywnosci uzytkowania energii pod nazwa
Zarzgdzanie energig, ktorej podstawy stworzyta m. in. Holenderska Agencja d/s Energii i Ochrony
Srodowiska "NOYEM".

Zarzadzanie energia

Zarzadzanie energig i srodowiskiem w obiektach i budynkach uzytecznos$ci publicznej: w szkotach,
przedszkolach, szpitalach, przychodniach, w obiektach kulturalnych i sportowych, w budynkach
administracji, itp. jest czes$cig gospodarowania pieniedzmi publicznymi, ktérych w samorzadzie

jest zawsze za mato i nie ma powoddéw by byty nieefektywnie wydawane.
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Zarzadzanie energig i srodowiskiem w obiektach i budynkach uzytecznosci publicznej to:

e postawienie celu: zmniejszenia kosztow 1 zuzycia energii oraz obcigzenia $rodowiska
naturalnego,

e osiagni¢ecie zadowalajacego stanu uslug energetycznych, czyli warunkéw w jakich maja
uczy¢ sie uczniowie, leczy¢ pacjenci, zatatwiane sg sprawy mieszkancow, gdzie ¢wiczymy,
odpoczywamy, czy bawimy si¢, a wigc w odpowiednich warunkach komfortu cieplnego —
temperaturze pomieszczen, o§wietlenia, wentylacji, cieplej wody do mycia, naglo$nienia,
itp.,

e wyznaczenie odpowiedzialnosci: kto i czym ma si¢ zajaé, jakie bedzie miat kompetencje,
jak bedzie oceniany i dobrze osadza¢ go w strukturach organizacyjnych Urzedu Gminy,

e stworzenie warunkow do rozpoczecia programowych dziatan, tak by w dtugoterminowym
podejsciu zarzadzanie mogto si¢ samofinansowaé — z oszczednosci kosztow paliw, energii

i wody.

Kazdy samorzad szuka dobrych rozwigzan w zakresie zarzadzania i ustala swoje struktury
organizacyjne. Musimy sobie zdawac sprawe, ze wszystkie systemy zarzadzania muszg dziataé
sprawnie. Dlatego wazna jest koordynacja mig¢dzy strukturami organizacyjnymi samorzadu,
odpowiedzialnymi za dane systemy zarzadzania.

W Polsce jedynie samorzad czestochowski i bielsko-bialski ustanowit w swoich strukturach biura
zarzadzania energig.

Kilka nastgpnych miejskich samorzadow takie rozwigzania organizuje. W samorzadzie wiejskim
do organizacji zarzadzania energig nie przyktada si¢ specjalnej roli.

W samorzadzie moze funkcjonowaé system zarzadzania enerdia we wszystkich obiektach lub
wydzielonej grupie zadania te moga by¢ zlecane na zewnatrz.

Wybrana firma moze na biezaco zarzadzaé energia. Moze rowniez wskaza¢ rozwigzania lub by¢

podmiotem, ktory przeprowadza inwestycje energo i wodooszczedne w formule ,.trzeciej strony”.
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Rys. 1. Przykiadowy schemat zarzqdzania energiq i sSrodowiskiem

Zrodlo: www.preda.pl

11.2. Wprowadzenie gminnego zarzadzania energia

Aby wprowadzi¢ gminne zarzadzenia energia musza by¢ spetnione dziatania ( kroki ) jak ponize;.

Krok 1:
Krok 2:
Krok 3:
Krok 4:
Krok 5:
Krok 6:
Krok 7:

Decyzja.

Analiza i ocena.

Analiza aktualnej sytuacji energetycznej.

Inwentaryzacja 1 ocena wyposazenia.

Rejestracja zuzycia energii.

Raport i wskazanie dziatan.

Dzialania w sferze organizacji/technologii/zachowan.
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analiza aktualnej sytuacji energetycznej

Analiza i ocena

Raport ze wskazaniem
dziatan

Rys. 2. Siedem krokow wprowadzania zarzqdzania energiq
Zrodlo: www.preda.pl

Krok 1

Pierwsze spojrzenie na gospodarke energetyczng w obiekcie. W tej fazie chodzi glownie
o uzyskanie pogladu na istniejacy stan uzytkowania energii 1 zwigzanych z tym kosztow. Dokonuje
si¢ porownania rachunkow za energie elektryczna, cieplo, gaz, paliwa state lub ciekle, itd., za kilka
ostatnich lat otrzymujac odwzorowanie tendencji tak w zuzyciu energii jak i w kosztach. Poprzez
proste analizy (np. porOwnanie zmienno$ci zuzycia energii i ciepta z miesiecznymi $rednimi
temperaturami zewngetrznymi lub liczba tzw. stopniodni w danym okresie) mozna zidentyfikowac
stany odbiegajace od normalnego funkcjonowania obiektu (np. awarie), a takze nieprawidlowosci
eksploatacyjne. Jak wynika z zebranych doswiadczen, koszty ogrzewania obiektu stanowia,
zaleznie od rodzaju budynku, jego wieku, stanu ogdlnego, itp., od 60% do 85% kosztow
utrzymania obiektu, a to wskazuje, ze wilasnie w tym elemencie mozliwe sa do uzyskania

najwigksze oszczednosci.

Krok 2
Po uzyskaniu w kroku | informacji na temat wielkos$ci zuzycia i kosztow no$nikdéw energii,
w kroku drugim nalezy sprecyzowac gdzie, jakie ilo$ci i na jakie cele zuzywane sg poszczegdlne

nosniki energii.
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Nalezy, zatem wykona¢/zaktualizowa¢ inwentaryzacje zrodel/przytaczy 1 odbiorow energii,
a nastgpnie sporzadzi¢ bilanse dla kazdego no$nika i przeprowadzi¢ analiz¢ mocy i1 czasu
uzytkowania poszczego6lnych odbioréw. Bardzo istotna jest rdwniez ocena stanu technicznego
1 sprawnos$ci urzadzen, poprawnosci ich doboru i montazu, sposobu eksploatacji 1 nawykow

obstugi.

Krok 3

Po pierwszych dwoch krokach (inwentaryzacyjno-oceniajacych) powinno si¢ podja¢ decyzje: tak
lub nie dla wprowadzenia zarzadzania energig. Nalezy zauwazy¢, ze decydujace znaczenie dla
powodzenia tego zamierzenia ma stanowisko 0sob odpowiedzialnych za podejmowanie decyzji
(dyrektora, prezydenta, burmistrza, wojta). Jezeli bedzie ono przychylne, powodzenie jest prawie
pewne. Koszt utrzymania pracownika zajmujacego si¢ racjonalizacja nie przekracza na ogot
3 do 5% rocznego rachunku za no$niki energii. Realne jest natomiast uzyskanie zmniejszenia
kosztéw o co najmniej 10% do 15%. Tak wigc taki pracownik powinien zarobi¢ na siebie

z nawigzka.

Krok 4

Jezeli zdecydowano o wdrozeniu zarzadzania energiag nieodzownym staje si¢ systematyczna
rejestracja jej zuzycia. Nalezy z gory okresli¢ jakie powinny by¢ dokonywane zapisy 1 z jaka
czestotliwoscig (rowniez w przypadku, gdy zamierzamy zainstalowac przyrzady rejestrujace).

Taka rejestracja pozwala nie tylko na natychmiastowe stwierdzenie ewentualnego
nieuzasadnionego wzrostu zuzycia (Krok 1) ale takze na okreslenie wptywu réznych przedsiewzigé
oszczednosciowych. Celowa jest rowniez rejestracja takich parametréw, jak np. temperatura
W pomieszczeniach, temperatura zewnetrzna, czas pracy poszczegélnych urzadzen, itp., ktore
wplywaja na zuzycie energii. Trzeba zaznaczy¢, ze gromadzenie danych nie jest celem samym

W sobie. Uzyskane dane stanowig bowiem dopiero podstawe do dalszych analiz.

Krok 5

Uzyskane dane nalezy poddac¢ ocenie. Niezbedne jest okre§lenie normatywow zuzycia no$nikow
energii aby mie¢ bazg poréwnawcza. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, czy w naszym obiekcie
zuzycie nosnikow energii jest wlasciwe, czy by¢ moze za duze. Jesli za duze, to staje si¢ oczywista
konieczno$¢ wyjasnienia dlaczego tak si¢ dzieje i co mozna uczyni¢ aby te sytuacje zmieni¢ (we

wspomnianych poprzednio sferach organizacji, technologii i zachowan).
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Krok 6

Wyniki krokow 5 1 6 stanowig podstawe podejmowania przez Zarzadzajacych decyzji
strategicznych. Dlatego wazne jest aby informacje dla Zarzadzajacych byly przedstawiane
systematycznie 1 w sposob jasny i przejrzysty. Wskazane jest rowniez informowanie personelu
o korzysciach osigganych dzigki jego dziataniom energooszczednym, w tym rowniez zmianom
zachowan 1 przyzwyczajen eksploatacyjnych. Pracownicy powinni si¢ identyfikowad

z zamierzeniami Zarzadzajacych.

Krok 7

W tym miejscu, na podstawie poprzednich krokow, okresla si¢ srodki zmierzajace do utrzymania
kosztéw energii na mozliwie niskim poziomie z jednej strony a z drugiej strony do poprawy
komfortu pracy.

Nalezy przy tym wyrozni¢ dwa rodzaje przedsigwzigc:

a) przedsiewzigcia wymagajace naktadow inwestycyjnych,

b) przedsiewzigcia bez- lub niskonaktadowe.

Kroki 1 i 2 stanowig faze przygotowawcza. Jest to pierwsza czg¢$¢ audytu energetycznego.

Krok 3, bardzo istotny, to moment podj¢cia decyzji: wprowadzaé zarzadzanie energia? - tak lub
nie.

Kroki 4 do 7 sa fazg wykonawcza wprowadzajacag zarzadzanie energia, z czego kroki 4 do 6 to
druga cz¢$¢ audytu energetycznego.

Powr6t z kroku 7 do kroku 4 i powtarzanie procedury jest niezbgedne w celu aktualizacji
1 usprawniania zarzadzania energig.

Na wstepie najwazniejszym zadaniem jest ustanowienie osoby odpowiedzialnej za gospodarowanie
no$nikami energii. Osoba ta powinna by¢ odpowiednio przygotowana do petnienia tej funkcji.

W strukturze urzedu gminy mozna znalez¢ pracownika odpowiedzialnego za dziatania gminy
W obrebie energetyki. Niestety, szczuplo$¢ kadr naktada na tego pracownika inne, bardziej

absorbujace obowiazki.

Podjecie decyzji o wprowadzeniu gminnego systemu zarzadzania energia moze przyniesé
dhugofalowe ekonomiczne i ekologiczne korzysci w obszarze:

e ekonomizacji energetyki,

e racjonalizacji zuzycia energii,

e wymuszania dbatosci o sSrodowisko naturalne,
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o realizacji energetycznych potrzeb,
e wprowadzania nowych technologii,
e bezpieczenstwa energetycznego,

e edukacji spoteczne;.

Zarzadzane energiag w gminie winno objac trzy obszary:
e 7rodia zaopatrzenia w energi¢ w gminie,
e wykorzystanie energii w gminie,

e koszty energii.

TRADYCYJNY MODEL POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA
ODBIORCOW W GMINIE.NA ENERGIE KONCOWA,

Energia elektryczna
Dostarczana jest przez
zewnetrzne przedsiebiorstwa
energetyczne
(z wykorzystaniem sieci
przesytowej i dystrybucyjnej)

Ciepto

Cieptownia konwencjonalna

Elektrocieptownia
Lokalne ekocieptownie

Indywidualne systemy grzewcze

Rys. 3. Model pokrycia zapotrzebowania odbiorcow w gminie na energie koricowg
Zrodlo: www.preda.pl

Z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego mieszkancéw model ten nie speinia zadan jakie
sg stawiane gminie.
Modelowe wartosci zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa gazowe dla gminy,

ktora zamieszkuje 15.000 mieszkancoéw przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
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BILANS ENERGETYCZNY GMINY:
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA | CIEPLO
ORAZ NA PALIWA TRANSPORTOWE

Energia elektryczna
7 GWh/rok

dla odbiorcéw indywidualnych
3GWh/rok

dla odbiorcéw komunalnych

Ciepto

250 TJ/rok
gospodarstwa domowe
50 TJ/rok

pozostali odbiorcy

Rys. 4. Bilans energetyczny gminy (15.000 mieszkaricow)
Zrodlo: www.preda.pl

Modelowe wartosci zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa gazowe w odniesieniu
do gminy Goczatkowice-Zdroj, ktora zamieszkuje oK. 6529 mieszkancow wygladatyby jak
ponizej:

— Energia elektryczna dla odbiorcow indywidualnych — 3 GWh/rok,

— Energia elektryczna dla odbiorcéw komunalnych — 1,3 GWh/rok,

— Ciepto gospodarstwa domowe — 108 TJ/rok,

— Cieplo pozostali odbiorcy — 22 TJ/rok.

Zarzadzanie lokalnym zuzyciem energii nalezy rozpatrywa¢ na dwoch ptaszczyznach:
1. energia zuzywana dla potrzeb ogdtu mieszkancoéw gminy.

2. energia zuzywana dla potrzeb indywidualnych mieszkancéw gminy.

W pierwszym przypadku mozliwe bedzie stworzenie rozwigzania, gdzie podmiotem jest gmina i
koszty tych rozwigzan ponoszone sg przez budzet gminy, w drugim natomiast gmina tworzy
projekty  skierowane do mieszkancoéw, ktore dla pozytku spolecznego pozyskuja w fazie

inwestycyjnej wsparcie finansowe z budzetu gminy.
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Aby w sposob racjonalny tworzy¢ programy zarzadzania energig konieczne jest okreslenie potrzeb
energetycznych.

Potrzeby energetyczne budynku mieszkalnego jednorodzinnego mozna podzieli¢ na kilka
podstawowych grup:

a. ogrzewanie pomieszczen (c.o.),

b. przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.),

c. oSwietlenie,

d. potrzeby bytowe (gotowanie, inne urzadzenia elektryczne).

Powyzsze rodzaje potrzeb energetycznych roznig si¢ nie tylko sposobem ich zaspokajania (energia
elektryczna, gaz, paliwa state, itp.) ale takze wielkoscia zapotrzebowania na energi¢, wielkoscig
mocy oraz czasem ich wystgpowania zaréwno w cyklu dobowym jak i rocznym. Tak wigc
ogrzewanie w sposob naturalny wystepuje w okresie zimowym podczas gdy np. przygotowanie
c.w.u. wystepuje prawie niezmiennie w ciggu roku. Réwniez bardzo trudno jest dopasowaé jedno
urzadzenie, ktore moze zaspokoi¢ oba typy potrzeb przez caly rok bez utraty sprawnosci. Problem
ten dotyczy zaréwno urzadzen konwencjonalnych jak i wykorzystujacych zasoby OZE. Inny
przyktad stanowia urzadzenia zasilane energig elektryczng jak np. o$wietlenie, gdzie juz sam
rodzaj dostarczanej energii stwarza ograniczenia w doborze alternatywnej technologii
umozliwiajgcej prace takich urzadzen i w sposob zdecydowany zaweza obszar wyboru technologii.
W przypadku celéw bytowych oraz zasilania urzadzen powszechnego uzytku glownymi no$nikami
energii wykorzystywanymi do ich pokrywania sa no$niki sieciowe, jak: energia elektryczna czy
gaz sieciowy oraz rzadziej zwlaszcza do gotowania: gaz plynny LPG 1 paliwa state. Do tej pory
dosy¢ powszechnym zjawiskiem, zwlaszcza na wsiach jest wykorzystywanie biomasy w postaci
drewna i odpadow drzewnych do przygotowywania positkéw. Wynika to raczej z braku
technicznych mozliwos$ci podiaczenia do sieci gazowej oraz tatwej dostepnosci i niskiej ceny
drewna a nie $wiadomej checi korzystania z odnawialnych zrodet energii jaka jest biomasa. Jak juz
wspomniano dobdr urzadzen i technologii uzalezniony jest od kilku czynnikow, najbardziej
przydatnym wskaznikiem dla projektanta sa zapotrzebowanie na energi¢ oraz moc niezbedne
do zaspokojenia okreslonych potrzeb, a takze struktura zuzycia energii na poszczegdlne cele
w catkowitym zuzyciu energii.

Na ponizszym wykresie przedstawiono strukture zuzycia energii na rozne cele dla przyktadowego

budynku mieszkalnego jednorodzinnego:
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Budynek jednorodzinnyl
Oswietlenie Inne cele
C.W.U. S 2,7%

12,7%

C.0.
83,8%

Rys. 5. Zuzycie energii w budynku jednorodzinnym
Zrodio: www. fewe.pl

ogrzewania piecowego.

Budynek wielorodzinnyl

Oswietlenie Inne cele
1,4% 4,1%

C.0.
71,1%

Rys. 6. Zuzycie energii w budynku wielorodzinnym
Zrodto: www. fewe.pl

Budynki mieszkalne wielorodzinne cechuja si¢ podobnymi parametrami potrzeb energetycznych
jak budynki jednorodzinne, co wynika przede wszystkim z takich samych potrzeb oraz rozktadu
tych potrzeb w czasie, czyli od charakteru uzytkowania. Podstawowa roznica wystepujaca
pomigdzy budynkami jedno i wielorodzinnymi to powierzchnia tych budynkow, a wigc mozna
przyjac¢, ze powierzchnia Sredniego mieszkania w budynku wielorodzinnym jest dwu a nawet
trzykrotnie mniejsza przy podobnej liczbie mieszkancow. Mniejsza powierzchnia mieszkan
w budownictwie wielorodzinnym to réwniez mniejsze zuzycie ciepla na ich ogrzewanie
w stosunku do innych potrzeb. Sposéb zaspakajania potrzeb w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych jest rowniez podobny jak w budynkach jednorodzinnych, cho¢ zdecydowanie
czegsciej tego typu budynki podiaczone sa do sieci cieplowniczych. Rzadziej jako podstawowe

zrédlo ciepta stosuje sie obecnie paliwa state, cho¢ problem ten nadal wystepuje i dotyczy glownie
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Budynki uiytecznosci publicznej to przede wszystkim budynki utrzymywane z budzetow
jednostek samorzadowych: wojewodzkich, powiatowych i gminnych, a wigc gldwnie dotyczy to
obiektow typu: szkoly, przedszkola, szpitale i przychodnie, budynki administracyjne, obiekty
kulturalne i sportowe itp. Jak wida¢ jest to bardzo szeroki wachlarz typow obiektow, a wiec
rowniez bardzo zrdéznicowane struktury pokrywania potrzeb energetycznych. Na temat kazdego
z tych typow obiektow zapewne mozna by byto stworzy¢ oddzielny poradnik jak w nich zarzadzac¢
energia 1 jakie technologie OZE mozna w nich zastosowac. Praktycznie w celu prawidtowego
oszacowania wielko$ci 1 rodzaju potrzeb energetycznych w konkretnych budynkach, a nawet nie
obiektach nalezatoby odwota¢ si¢ do przeprowadzenia pelnego audytu energetycznego.

Biorac ,,pod lupg" najbardziej rozpowszechniong grupe budynkéw uzytecznosci publicznej, jakimi
sa szkoty, mamy do czynienia z tak duzymi rozbiezno$ciami, ze trudno jest przedstawic
przyblizong struktur¢ potrzeb energetycznych. Czg¢sto mamy do czynienia z sytuacja, ze
w budynkach tych ciepta woda uzytkowa nie jest przygotowywana w ogoéle, czasami jedynie
w kuchni, a czasami jest jej przygotowywanej bardzo duzo np. w obiektach, w ktoérych znajduje si¢
ptywalnia. Na podstawie kilkunastu audytow energetycznych sporzadzono usredniong strukture
zuzycia energii na poszczegodlne cele, nalezy si¢ jednak liczy¢ z faktem, ze w szerzej stosowanych
uktadach przygotowania cieptej wody udziat tego typu potrzeb w ogdlnej strukturze zuzycia

energii moze by¢ nieco wigkszy.

\Eudyne k edukacyjny

Oswietlenie
2,9%

Inne cele
3,2%

C.W.u.

4,3% =

C.0.
89,6%

Rys. 7. Zuzycie energii w budynku edukacyjnym
Zrodto: www. fewe.pl

Przy tworzeniu programu zarzadzania energig nalezy uwzgledni¢ cztery istotne informacje:
1. Sredni koszt wydatkoéw budzetowych na energie elektryczna w gminie wynosi 77 zt/mieszkanca.
2. Sume wydatkow na energi¢ elektryczng w gminie stanowi:

- w polowie - o$wietlenie ulic i miejsc publicznych,

- w drugiej potowie - koszt energii w obiektach.
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3. Koszt energii elektrycznej stanowi okoto 65% warto$ci ogotu dotychczas ponoszonych kosztow

za energie i przesyl.

4. Koszt energii cieplnej w gminie wynosi drugie tyle, co koszt energii elektryczne;j.

11.3. Zarzadzanie energia i Srodowiskiem

Cieplo jest niezbedne do zaspokojenia potrzeb energetycznych zwigzanych z ogrzewaniem

przygotowaniem c.w.u. dla kazdego obiektu mieszkalnego oraz uzytecznosci publiczne;j.

Propozycje usprawnien zebrane ponizej dotycza calego tancucha przemian energetycznych:

poczawszy od zrodet ciepta, poprzez systemy dystrybucji po odbiorcéw koncowych:

1.

Wspieranie  przedsigwzig¢ zwigzanych z instalacja ukladow kogeneracyjnych
(produkujacych ciepto oraz energi¢ elektryczng w skojarzeniu) pracujgcych w oparciu
0 zasoby energii odnawialnej badz lokalnie dostepne paliwa kopalne.

Wspieranie przedsigwzig¢ zwigzanych z produkcja energii cieplnej z odpadow
komunalnych,

Poszukiwanie zrodet energii odpadowej (w obiektach komunalnych i1 przemystowych)
1 wykorzystanie jej zamiast inwestowanie w nowe zrodta energii.

Wykorzystanie istniejacych analiz dotyczacych inwentaryzacji lokalnie dostgpnych
zasobow energii odnawialnej oraz energii zgromadzonej w paliwach kopalnych w obszarze
gminy oraz wspieranie wszelkich dziatan zwigkszajacych zuzycie tychze zasobow
do produkc;ji ciepta.

Optymalizacja wielokryterialna wyboru sposobu zaopatrzenia w ciepto obiektu (wybor
zarowno no$nika energii jak i technologii przetwarzajacej ten nosnik energii w energi¢
koncowa wykorzystywana na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u.).

Wspieranie przedsigwzie¢ zwiekszajacych efektywnos¢ wykorzystania ciepta u odbiorcow
koncowych polegajacych na:

a. termomodernizacji  obiektu  polaczonej z modernizacja Zrodla  ciepta
(po zwickszeniu ochrony cieplnej obiektu zmniejsza si¢ zapotrzebowanie na energi¢
do ogrzewania i nalezy najczeSciej zmodernizowaé rowniez zrodlo ciepta —
wymieni¢ na zrédto o mniejszej mocy 1 najlepiej pracujgce w oparciu o inne paliwo
— pozadane z zasobow odnawialnych),

b. Promowanie stosowania wysokosprawnych kottéw w indywidualnych systemach

grzewczych budynkow oraz wykorzystania zasobow odnawialnych,
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C. Minimalizacji strat ciepla przez otwory okienne (wymiana okien),

d. Modernizacja wewnetrznych uktadéow c.0. polaczona z opomiarowaniem
I automatyka regulacyjna pogodowa,

e. Wykorzystanie wszelkich form energii odpadowe] (zgromadzonej w cieplym
powietrzu wentylacyjnym badz w wykorzystanej cieptej wodzie) gtdéwnie w duzych

obiektach publicznych.

Energia elektryczna w obiektach mieszkalnych 1 wuzyteczno$ci publicznej moze by¢
wykorzystywana do zaspokojenia wszystkich potrzeb energetycznych czyli: ogrzewania,
przygotowania c.w.u., przygotowania positkow oraz zasilania wszystkich odbiornikow energii
elektrycznej (gtownie oswietlenia).

Najistotniejszym wykorzystaniem energii elektrycznej (czyli miejscem, gdzie jej zuzywamy
najwigcej — zatem roéwniez tam mozemy zaoszczedzi¢ najwiecej) jest oswietlenie ulic oraz
pomieszczen wewngtrznych.

W tym =zakresie w stosunku do os$wietlenia zewngtrznego usprawnienia racjonalizujace
uzytkowanie energii elektrycznej moga by¢ nastepujace:

1. nalezy w dalszym ciggu przeprowadzaé przedsiewzigcia optymalizujace o$wietlenie ulic
polegajaca na doborze: rodzaju nawierzchni, optymalnym rozmieszczeniu latarni ulicznych
oraz doborze wysoko sprawnych zrodet §wiatta

2. dobra¢ optymalne parametry zamowienia energii elektrycznej — tj. minimalizujace
calkowity koszt zakupu energii elektryczne;.

3. dobra¢ sprzedawce energii elektrycznej oferujacego najnizsza cene energii elektrycznej,

4. wyposazy¢ uklady zasilania w automatyke i sterowanie zarowno wiaczania jak i wytgczania
o$wietlenia obszaréw publicznych w zaleznosci od potrzeb 1 lokalnych warunkéw
o$wietleniowych,

5. stala okresowa kontrola czystos$ci 1 stanu technicznego opraw.

Zas$ dla oswietlenia wewnetrznego: budynki mieszkalne oraz uzytecznos$ci publiczne;j:
1. Zastosowanie nowoczesnych energooszczednych zrodet swiatta w pomieszczeniach,
2. Stosowanie opraw oswietleniowych o wyzszej sprawnosci,

3. Automatyzacja sterowania o§wietleniem.

Ponizej przedstawiono propozycje usprawnien obejmujace zaspakajanie pozostalych potrzeb

energetycznych z wykorzystaniem energii elektrycznej:
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1. Nalezy eliminowa¢ z obiektow ogrzewanie wykorzystujace energi¢ elektryczng
1 wprowadza¢ inne nos$niki energii (minimalizujac koszty eksploatacji).

2. W obiektach o niskim zuzyciu c.w.u. preferowanym rozwigzaniem przygotowania c.w.u.
powinny by¢ wysokosprawne elektryczne przeplywowe podgrzewacze wody (nalezy

eliminowac inne sposoby przygotowania c.w.u. jako mniej efektywne).

Nalezy rowniez rozwazy¢ zlecenie dodatkowego audytu elektroenergetycznego dla wigkszych
obiektow uzytecznosci publicznej (tzn. o wigkszym rocznym zuzyciu energii elektrycznej) oraz dla
grupy obiektow zlokalizowanych blisko siebie.

Celem takowego audytu elektroenergetycznego obiektu (grupy obiektéw) byloby zbadanie
oplacalnosci finansowej modernizacji systemu zasilania w energi¢ elektryczng. Uklady zasilania
obiektéw o duzym rocznym zuzyciu energii elektrycznej zasilane dotychczas z kilku badz jednego
przylacza niskiego napigcia moga by¢ modernizowane poprzez zakup transformatora sredniego
napiecia 1 pozniejszy zakup energii elektrycznej na poziomie $redniego napigcia — gdzie ceny

energii elektrycznej sa znacznie nizsze.
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