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6.1. Wprowadzenie

Tematem niniejszego rozdziatu jest ocena stanu aktualnego oraz mozliwosci wykorzystania
zasobow energii odnawialnej na terenie gminy Goczatkowice-Zdro;.

Pod pojeciem ,,odnawialne zrédto energii’’ wedlug ustawy ,,Prawo energetyczne’’ (Dz.U.
z 2006r., Nr 89, poz. 625 z p6ézn. zm.) rozumie si¢ zrédto wykorzystujace w procesie
przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradow
i pltywow morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
sciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek ro§linnych i zwierzecych.

Nalezy zauwazy¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sa
nieograniczone, jednak ich potencjal jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej
czescei energii ze zrodet odnawialnych, sg wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania
paliw organicznych, jak rowniez olejowych. Dlatego tez udzial alternatywnych zrodet
W procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i uzytkowania energii jest niewielki.
Zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej panstwa wiladze gminy, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzgledni¢ zrodta odnawialne, w tym ich walory ekologiczne

i gospodarcze dla swojego terenu.

Potencjalne korzysci wynikajace z wykorzystania odnawialnych Zrodet energii:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),

e ozywienie lokalnej dziatalno$ci gospodarczej,

tworzenie miejsc pracy.

Aktualnie, laczna moc instalacji do produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zZrodet
w Polsce wyniosta w 2010 roku 2281,79 MW, z czego 1005,59 MW przypadto na energetyke
wiatrowa, 946,67 MW na energetyke wodna, 252,5 MW na elektrownie spalajace biomase,
77 MW na biogazownie, a zaledwie 0,012 MW na energetyke stoneczng.

Obrazuje to ponizszy rysunek.
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Rys.1. Produkcja energii elektrycznej z OZE w [ MW] w 2010 r.
Zrédlo: Opracowanie wlasne

Dyrektywa unijna 28/2009/WE z maja 2009 r. o promocji stosowania energii z odnawialnych
zrodet energii wyznaczyla minimalny cel dla Polski w postaci 15% udzialu energii z OZE
w bilansie zuzycia energii finalnej brutto w 2020 roku. W latach 2006-2010 obraz rynku
energetyki odnawialnej zaczat si¢ zmienia¢ i dywersyfikowac. Pojawily si¢ nowe, obiecujace
technologie i tzw. niezalezni producenci energii, zaczynajac od gospodarstw domowych,
a konczac na firmach spoza tradycyjnej energetyki. Sposrod nowych technologii, ktore juz
zaistnialty na rynku krajowym, wyrézni¢ mozna w szczegdlnosci: termiczne kolektory
stoneczne (na poczatek do podgrzewania wody, a obecnie coraz $mielej takze
do ogrzewania), ladowe farmy wiatrowe i biogazownie rolnicze, poszerzajace w sposOb
znaczgcy dotychczasowy, niewielki rynek biogazu tzw. ,,wysypiskowego’’ .

Prognozowane przyrosty mocy zainstalowanej OZE do produkcji energii elektrycznej oraz
zaktadane przyrosty produkcji ciepta i paliw transportowych z odnawialnych zasoboéw energii

w latach 2011-2020 przedstawiono na rysunkach jak ponize;j.



PROJEKT ZAL.OZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
GMINY GOCZALKOWICE-ZDROJ NA LATA 2012 -2030

WO
9000
2000 4— ORhergiawodna <1V B Bhergia wodna 1MW- 10 MW O Bhergia wodna =1 0BV
B Fotovroltaic ma B Burgia vratrowa lydovwrs B Fergia wigrowamorska
OnEde elektrowmde wiatrowre B Homasastads OEBiogaz
7000
6000

5000
4000 1
3000 P
2000 -
1000 =
Nl |

2011 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Rys.2. Prognozowany przyrost mocy elektrycznych zainstalowanych w OZE w latach 2011-2020 w [MW]
Zrodio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEQ)
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Rys.3.Prognozowany przyrost produkcji ciepla z nowych mocy zainst. w OZE w latach 2011-2020 w [ktoe]
Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEQ)
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Mozna oczekiwaé, iz catkowite naklady inwestycyjne (nowe inwestycje) w sektorze
energetyki odnawialnej do 2020 roku moga siega¢ 26,7 mld Euro (2,7 mld/rok). Oznacza to,
ze w stosunku do 2009 r. moce i zdolnosci produkcyjne do 2020 r. wzrosng ok. 10-krotnie,
natomiast §rednioroczne obroty na rynku inwestycji w okresie 2011-2020, beda ok. 3 krotnie
wyzsze niz w roku 2009, co odpowiada $redniorocznemu tempu wzrostu catego sektora rzadu
38%. Ok. 55% naktadéw przypadnie na sektor zielonej energii elektrycznej, 34% na sektor
zielonego ciepta i chtodu, a 11% na sektor wytwarzania paliw dla zielonego transportu, przy
czym ze wzgledu na przyjete tu zatozenia upraszczajace moze si¢ okazaé, ze w praktyce
udziaty inwestycji OZE w cieplownictwie 1 transporcie moga by¢ proporcjonalnie nieco
wyzsze. Wiodacymi technologiami OZE jesli chodzi o inwestycje, w okresie do 2020 roku
beda: elektrownie wiatrowe i kolektory stoneczne (udziat kazdej z technologii sigga 30%)
oraz biogazownie (13%). W obecnej dekadzie energetyka odnawialna staje si¢ nos$nikiem
innowacji, jednym z najwazniejszych elementéw tzw. ,,zielonej gospodarki’’ oraz Zrodtem
wielu korzys$ci gospodarczych i spotecznych. Jej wszechstronny (rézne, uzupeiniajace sig,
komplementarne technologie) i zrownowazony rozwdj stuzy¢é tez bedzie zwigkszeniu
niezalezno$ci energetycznej 1 poprawie bezpieczenstwa energetycznego.

Gmina Goczatkowice-Zdroj podaza w kierunki rozwoju odnawialnych Zrodet energii na
swoim terenie.

Ze wzgledu na korzystne potozenie caty teren gminy Goczatkowice-Zdrdj charakteryzuje si¢
dobrymi warunkami solarnymi oraz wietrznymi. Innym kierunkiem rozwoju OZE na terenie
gminy moze by¢ wigksze niz dotychczas wykorzystanie biomasy, a takze geotermii

niskotemperaturowe;j (ptytkiej).

6.2. Energia stoneczna

Na terenie gminy Goczatkowice-Zdrdj istniejg dobre warunki do wykorzystania energii
promieniowania slonecznego przy dostosowaniu typu systemow 1 wilasciwosci urzadzen
wykorzystujacych te energie do charakteru, struktury i rozkltadu w czasie promieniowania
stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji
termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow
stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii
promieniowania stonecznego w kolektorach ptaskich oraz ogniwach fotowoltaicznych
najistotniejszymi parametrami sg roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) - wyrazajace ilo$¢

energii stonecznej padajgcej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie.
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Na ponizszych rysunkach pokazano rozktad sum nastonecznienia na jednostke powierzchni

poziomej wg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla wskazanych rejonéw kraju,

w tym obszaru gminy Goczatkowice-Zdrdj oraz §rednie roczne sumy (godziny) ustonecznienia

Polski.

Gmina Goczalkowice-Zdroj

Rys.4. Rejonizacja Sredniorocznych sum promieniowania stonecznego powierzchni poziomej w kWh/m?/rok

Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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Rys.5. Mapa ustonecznienia Polski —Srednie roczne sumy ( godziny)
Zrédlo: Atlas klimatu Polski pod redakcjg H. Lorenc, IMGW 2005

Roczna ggsto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzng poziomg waha si¢

w granicach 950-

1250 kWh/m?2.

Dla gminy Goczatkowice-Zdroj roczna gestosé

promieniowania stonecznego waha si¢ w granicach ok. 976 —1000 kWh/m?. Roczne

nastonecznienie mierzone w godzinach na terenic gminy wynosi ok. 1200 godzin.







Gmina Goczalkowice-Zdrdj
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Rys.7. Energia stoneczna- potencjal techniczny
Zrédlo: ,, Opracowanie metody programowania i modelowania systeméw wykorzystania odnawialnych zrédel
energii na terenach nieprzemystowych wojewodztwa slgskiego wraz z programem wykonawczym dla wybranych
obszarow wojewodztwa”
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Szacowny potencjat techniczny dla Gminy Goczatkowice- Zdroj przedstawiono na ponizszym
rysunku. Warto$¢ energii cieplnej dla ptaskiego kolektora cieplnego przy przyjetej srednio
rocznej sprawnosci konwersji energii slonecznej na energi¢ cieplng 55% ksztattuje si¢ na
poziomie 1,7- 1,8 GJ/m’rok, natomiast dla modutu fotowoltaicznego o sprawnosci 15%

szacuje sie w granicach 170- 180 kWh/m?rok.

Na rysunku ponizej przedstawiono sprzedaz kolektorow slonecznych w podziale na
wojewodztwa w 2011 r. W wojewoddztwie §laskim w 2011 r. powierzchnia zainstalowanych
kolektorow stonecznych wyniosta ok. 17500 m2. Od kilku lat na krajowym rynku dominuje
sprzedaz kolektoréw ptaskich cieczowych (70%) a mniej jest sprzedawanych kolektorow

prézniowych (30%).
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Rys.8. Sprzedaz kolektoréw stonecznych w 2011 r. w podziale na wojewddziwa
Zrodlo: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Calkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemow stonecznych do podgrzewania c.w.u.
(cieptej wody uzytkowej) wynosza od 1500 zt do 3000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji

w zalezno$ci od wielko$ci powierzchni kolektorow stonecznych.
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Laczna powierzchnia kolektorow stonecznych zainstalowanych na terenie gminy to 327,1 m?.

Caly teren gminy Goczatkowice-Zdroj charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami solarnymi.

Uzdrowisko Goczatkowice — Zdr6j w 2009 r. wylonit Wykonawce na ,,Wykonanie instalacji
solarnej wraz z wentylacja hydroterapii”. Zakres prac obejmowal wykonanie ukladu
kolektoréw stonecznych dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowe;j
dla Pawilonu 1 zlokalizowanego na terenie Uzdrowiska Goczatkowice- Zdroj Wojewodzkiego
Osrodka Reumatologiczno Rehabilitacyjnego.

Modernizacja obejmowala uklad wytwarzania cieptej] wody uzytkowej oraz c ciepltej wody
technologicznej. Polegala na wiaczeniu w obieg c.w.u. 1 c.w.t. nowego zrodla ciepta-
kolektorow stonecznych o tacznej powierzchni 167 m?- 65 szt.

Kolektory zostaty zamontowane na dachu Pawilonu 1 w polach o rozktadzie przedstawionym

na ponizszym rysunku:
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Rys. 9 Rozmieszczenie pol kolektorow na dachu,
[Zrédio: Projekt budowlano- wykonawczy- instalacja solarna dla Pawilonu 1]

Fotowoltaika jest technologia energetyki solarnej, ktora w Polsce wystgpuje w znikomym
odsetku. Jest to minus z uwagi na to, ze jest to dziedzina OZE, ktdra rozwija si¢ najszybciej.
Istnieje prawdopodobienstwo, ze nowa generacja ogniw fotowoltaicznych osiggnie sprawno$é
kilkukrotnie wieksza od uzyskiwanej obecnie.

Wobec powyzszych informacji mozna sadzi¢, iz rowniez w Polsce w najblizszych latach
nastapi wzrost zainteresowania panelami fotowoltaicznymi i ich wykorzystaniem. Mozliwosci
szerokiego zastosowania ogniw bedzie skutkowatlo zaro6wno zmniejszeniem odbioru energii
elektrycznej z sieci jak 1 dostawg energii z tego zrodta do sieci.

Rozpatrujac mozliwosci wykorzystania paneli PV pod wzgledem warunkéw geograficznych

jest takie samo jak dla instalacji solarnych.
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6.3. Energia wodna
Na terenie gminy Goczatkowice-Zdrdj nie ma zlokalizowanej ani jednej Matej Elektrowni
Wodnej. W przyszto$ci, mozna by rozwaza¢ budowg instalacji wykorzystujgcych energi¢ wod
przeplywowych na Zbiorniku Goczatkowickim.
Podstawowym warunkiem dla pozyskania energii wody jest bowiem istnienie w okreslonym
miejscu znacznego spadu duzej ilosci wody. Dlatego tez budowa elektrowni wodnej ma
najwicksze uzasadnienie w okolicy istniejacego wodospadu lub przeplywowego jeziora
lezacego w poblizu doliny. Uwarunkowania takie jednak nie czesto wystepuja w przyrodzie,
dlatego tez w celu uzyskania spadu wykonuje si¢ konieczne budowle hydrotechniczne.
Najczgsciej stosowany sposob wytwarzania spadu wody polega na podniesieniu jej poziomu
W rzece za pomocg jazu, czyli konstrukcji pietrzacej wode w korycie rzeki lub zapory wodnej -
pietrzacej wode w dolinie rzeki. Do rzadziej stosowanych sposobow uzyskiwania spadu nalezy
obnizenie poziomu wody dolnego zbiornika poprzez wykonanie koniecznych prac ziemnych.
W przypadku przeplywowej elektrowni wodnej jej moc chwilowa zalezy $cisle od chwilowego
doptywu wody, natomiast elektrownia wodna zbiornikowa moze wytwarza¢ przez pewien czas

moc wigkszg od mocy odpowiadajacej chwilowemu doptywowi do zbiornika.

Potencjalne realne wykorzystanie zasobéw wodno-energetycznych wigze si¢ z wieloma

ograniczeniami 1 stratami, z ktorych najwazniejsze to:

— nierdwnomierno$¢ natgzenia przeptywu w czasie,

— naturalna zmienno$¢ wysokosci spadu,

— sprawno$¢ stosowanych urzadzen do przetwarzania energii wody w mechaniczng,
— bezzwrotne pobory wody dla celow nieenergetycznych,

— konieczno$¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownia.

Powyzsze ograniczenia powoduja, ze rzeczywisty potencjal (zwany technicznym) jest znacznie
mniejszy od teoretycznego. Stosunkowo duze naklady inwestycyjne na budowe elektrowni
wodnej powoduja, ze celowos¢ ekonomiczna ich budowy szczegoélnie dla MEW (Matych
Elektrowni Wodnych) na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt
jednostkowy budowy MEW, w poréwnaniu z wigkszymi elektrowniami jest bardzo wysoki.
Dlatego tez podjecie decyzji o jej budowie musi by¢ poprzedzone gleboka analiza czynnikow
majacych wplyw na jej koszt z jednej strony oraz spodziewanych korzysci finansowych
z drugiej. Dla przyktadu naklady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW
wynosza od 1900 do 2500 zt/kW.
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Gmina Goczalkowice-
Zdroj
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ENERGIA WODMA

Sredni rzeczmy odplyw jednosthowey
(wedkug J. Stachy'ego i B. Biernata)
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) Rys.10.Energia wodna
Zrédio: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Gtowng rzeka przeptywajaca przez Gmine Goczatkowice Zdrdj jest Wista, ktéra stanowi
poludniowa granice gminy. Powierzchnia zlewni wynosi ok. 14 km?. Na zachéd od granic
gminy przebiega dzial wodny I rzedu, miedzy dorzeczem Wisty i Odry, w zwigzku z tym cieki
w obrebie gminy, co jest charakterystyczne dla obszaréw wododzialowych, nie sg zasobne w
wodg.

Przez teren gminy przeptywa Potok Goczatkowicki oraz rzeka Bajerka, ktora laczy teren
gminy z gming sasiadujaca Chybie, taczac caly obszar sptywowy ze Zbiornikiem
Goczatkowickim. W odcinku przyujsciowym rzeka tworzy obszerne zalewiska poros$nigte

trzcing 1 ro§linnoscig wodna.

11
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W granicach administracyjnych gminy Goczatkowice-Zdrdj znajduje si¢ zbiornik wodny
pochodzenia antropogenicznego — Zbiornik (Jezioro) Goczatkowickie. Zbiornik ten zajmuje

ok. 60% powierzchni gminy.

Zasoby energetyczne wodne Polski sa niewielkie z uwagi na niezbyt obfite opady, duza
przepustowo$¢ gruntu i niewielkie spadki terenow. Potencjat teoretyczny dla wojewodztwa
slaskiego szacuje si¢ na poziomie 460 GWh/ rok, przy tacznych zasobach teoretycznych kraju
23 000 GW/rok. W skali kraju zasoby wojewodztwa $laskiego stanowig 2 %.

W zwigzku z tym roéwniez zasoby wodno- energetyczne Gminy Goczatkowice Zdrdj sg zalezne
od przeplywow i spadkow.

Zasoby energii wodnej szacuje si¢ jako zasoby teoretyczne i techniczne mozliwe do
pozyskania.

Parametry energetyczne dla zbiornika Goczatkowickiego zostaty przedstawione w ponizszej

tabeli.

Tab. 1 Parametry energetyczne Zbiornika Goczatkowickiego

Parametry energetyczne

Mazwa obiektu
potenciat potencjat

Lokalizacja teoretyczny techniczny

Migjscowost rzeka (dorzecze)

Rodzaj obiektu

{Gmina) Moc | Energia | Moc | Energia
M A M A

(kW] | [IMWhirok] | [KW] [[MWhirok]

[sfew] 15 p Mmiydezig
[w] wew H pedsg

Zapora ziemna i

Zb. Goczalkowicki | v paik) | zbiomik wody pitnej | 171,01 1813 | 15881 |1204| 9179

(Pszczyna) 7 ujeciem
Zb. Goczatkowickl| \vicis patyk) | Yeciewodydia f,qlenl 477 | 4547
(Pszczyna) stawdw rybnych

Zrédlo: ,, Opracowanie metody programowania i modelowania systeméw wykorzystania odnawialnych rédet
energii na terenach nieprzemystowych wojewodztwa Slgskiego wraz z programem wykonawczym dla wybranych
obszarow wojewodztwa”

Zbiornik Goczatkowicki jest jednym z obiektow na terenie wojewddztwa $laskiego, gdzie
istniejg potencjalne ekonomiczne i energetyczne mozliwosci wykorzystania. Oznacza to, ze
jednostkowy koszt wyprodukowania energii elektrycznej nie przekroczylby obowigzujacej

ceny zakupu energii przez przedsiebiorstwa energetyczne.
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6.4. Energia wiatru

Przy planowaniu budowy elektrowni wiatrowych wazne jest rdwniez uzyskanie wstepnej
zgody urzedow 1 instytucji, rozpatrzenie dopuszczalno$¢ inwestycji w porozumieniu
z ekspertami z zakresu ochrony srodowiska.

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunkoéw przylaczenia do sieci 1 zawarcie umowy
przytaczeniowej oraz zawarcie kontraktu na sprzedaz wyprodukowanej energii; stanowi wazny
element przygotowania inwestycji.

Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach wiatrowych uznawana jest za energie
czysta, proekologiczna, gdyz nie emituje zanieczyszczen materialnych do §rodowiska ani nie
generuje gazdw szklarniowych. Silownia wiatrowa ma jednakze inne oddziatywanie na
srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktore bezwzglednie nalezy mie¢ na uwadze przy wyborze
lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja sitowni 1 farm wiatrowych podlega pewnym ograniczeniom.
Jest rzecza wazng, aby w pierwszej fazie prac tj. planowania przestrzennego w gminie
zakwalifikowa¢ badz wykluczy¢ miejsca lokalizacji w aspekcie wymagan srodowiskowych
i innych, wyprzedzajaco wzgledem opomiarowania wiatrowego i1 oferowania lokalizacji
inwestorom kapitatlowym. W ten sposob postepujac uniknie si¢ zbgdnych kosztow, straty czasu

oraz otwartego konfliktu z mieszkancami i ekologami.

W Polsce $rednia roczna predko$¢ wiatrow waha sie od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne
predkosci powyzej 4 m/s, co uwazane jest za warto$¢ minimalng do efektywnej konwersji
energii wiatrowej, wystepuja na wysokosci 25 1 wigcej metrow na 2/3 powierzchni naszego
kraju. Predkosci powyzej 5 m/s wystepuja na niewielkim obszarze i to na wysokosci 50
metréw i powyzej. Uwaza si¢, ze na 1/3 powierzchni Polski istnieja odpowiednie warunki do
rozwoju energetyki wiatrowej. W $wietle opracowan Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki
Wodnej znaczna cze$¢ Polski posiada wystarczajgce warunki do wykorzystania energii wiatru

do produkcji energii elektrycznej i do napedu urzadzen technologicznych.

Tab. 2 Zasoby wiatru w Polsce

Nr i nazwa strefy Energia wiatru na wys. 10 m Energia wiatru na wys.30 m
I-bardzo korzystna >1000 >1500
I1- korzystna 750- 1000 1000- 1500
I11- dos¢ korzystna 500- 750 750- 1000
IV- niekorzystna 250- 500 500- 750
V- bardzo niekorzystna <250 <500
VI- szczytowe partie gor Tereny wytgczone Tereny wytaczone

Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
13



PROJEKT ZAL.OZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPE.O, ENERGIE ELEKTRYCZNA [ PALIWA GAZOWE
GMINY GOCZALKOWICE-ZDROJ NA LATA 2012 -2030

Na terenie gminy Goczalkowice-Zdroj w stanie istniejacym nie znajduje si¢ instalacja
wykorzystujaca energi¢ wiatru.
Niezwykle waznym elementem budowy elektrowni wiatrowych jest ich wtasciwa lokalizacja

przygotowana w oparciu o solidne oceny oddziatywania inwestycji na $srodowisko.

Gmina Goczalkowice-

Zdroj
e L L
| EHERGIA WIATROWA

Strefy energetyczne wiatru na ladzie
fwedtug H. Lorenc / IMIGW, na podstawie okresu chaerwacyjnego 1971-2000)

- | - wybitnie korzysina |:| Il - bardzo korzysina

|:| Ill - korzystna |:| I\ - mate korzystna B v - nie korzystna
Fﬂ obszary na morzu korzystne dla rozwoju energs wiatrowe;

Chszary o czestosci wystepowania wiatrow

(wedhug T. Miedtwiedzia, J. Paszynskiego | D. Czekierdy, 1554)

[I]]]]] sradnic powyze] 40 dni rocznie z wiatrem sfnym (10 mi's i wiscej)

E srednia roczna czestosc ciszy | stabego wiatru (2 mis | mnig)) powyZej 60%

) Rys.11. Energia wiatrowa
Zrédio: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Jak wynika z powyzszego rysunku i tabeli, Gmina Goczatkowice Zdroj znajduje si¢ w V strefie
energetycznej wiatru, tj. w warunkach bardzo niekorzystnych —energia uzyteczna wiatru na
wysokosci 10 m w terenie otwartym wynosi < 250 kWh/m?, natomiast na wysokosci 30 m
< 500kWh/m?. W zwiagzku z powyzszym oraz potozeniem gminy na obszarach wystepowania
sredniej rocznej ciszy i slabego wiatru (2 m/s i mniej) powyzej 60%, gmina nie posiada

korzystnych warunkow do instalowania sitowni wiatrowych.
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Ze wzgledu na mozliwo$¢ znacznych zmian predkosci wiatru, ktére zaleze¢ mogg od wielu
czynnikow, takich jak np.: lokalne warunki terenowe, konkretne rozwigzania dotyczace
wdrozen zwigzanych z energetyka wiatrowa nalezy poprzedzi¢ pomiarami predkosci wiatru w
miejscu lokalizacji potencjalnej sitowni wiatrowe.

Nalezy rozpatrzy¢ budowg elektrowni wiatrowych wokot Zbiornika Goczatkowickiego, ktory
jest akwenem o duzej powierzchni co stwarza dogodne warunki przy wietrznej pogodzie do
wykorzystania sitowni wiatrowych.

Ograniczenie w tym zakresie stanowi najwaznicjsza ostoja ptasia, obejmujgca obszar

zbiornika. Jest to obszar specjalnej ochrony ptakoéw- Natura 2000.

NATURA 2000
N\v Birds Directive
Mty Srocomana

PLB240001
DOLINA GORNEJ WISLY

e procum on 157 Merch 204
Scale 1: 100 000

Yuiya
Wi
Jaworre Qhire

£ Gawe Jeworts £ .
a5 Krmooruawy Beskidy Slqsvogo
\

Rys. 12 Mapa obszaru specjalnej ochrony ptakow Natura 2000- Dolina Gornej Wisty,

[Zrédlo: Zalgcznik do rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej
ochrony ptakow Natura 2000 (Dz. U. z 2004 r. Nr 229 poz. 2313)]

Mozliwosci formowanie si¢ nowych siedlisk w bardzo duzym stopniu zalezag os sposobu
budowy zbiornika, a w szczeg6lnosci od sposobu formowania brzegdw oraz uzywania
materiatlow zapewniajacych petng czystos$¢ biologiczng stref: brzegowej 1 nadbrzezne;.

W stosunku do obszardéw, objetych ochrong prawng ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.) przewiduje ograniczenia
w ich uzytkowaniu, wynikajace z konieczno$ci zachowania i ochrony ich waloréw i wartos$ci

przyrodniczych.
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Przewidziane ustawowo zakazy w sposob zdecydowany ograniczaja mozliwos¢ budowy lub
przebudowy obiektow budowlanych i1 urzadzen technicznych, za wyjatkiem urzadzen,
stuzacych celom parku narodowego lub rezerwatu w tym:

e niszczenia gleby lub zmiany przeznaczenia i uzytkowania gruntéws;

e zaklOcenia ciszy;

e wykonywania prac ziemnych trwale znieksztalcajacych rzezbe terenu.
Powyzsze uzgodnienia mocno ograniczajg rozwoj energetyki wiatrowej w okolicy zbiornika,

co wynika z potencjalnego zagrozenia, jakie stworza sitownie wiatrowe dla ostoi ptasiej.
6.5. Energia geotermalna

Geotermia wysokotemperaturowa (gtgboka)

W opinii wielu naukowcow 1 specjalistow, energia geotermalna powinna by¢ traktowana jako
jedno z gtownych odnawialnych Zrédet energii. Do praktycznego zagospodarowania nadaja si¢
obecnie wody wystepujace na glgbokosciach do 3-4 km. Temperatury wody geotermalnej

w ztozach mogg osiggna¢ temp. rzedu 20-130 °C.

Na terenie gminy Goczatkowice-Zdrdj wystepuja co prawda warunki do rozwoju geotermii
wysokotemperaturowej, jednakze analizujgc gestosci strumieni cieplnych krajowych okregdéw
geotermalnych, rozwdj tego typu instalacji na terenie gminy Goczatkowice-Zdrdj wydaje sig
mocno ograniczony. Jak do tej pory na terenie gminy nie zainstalowano ani jednej instalacji
geotermalnej gdyz obecny stan rozpoznania wod geotermalnych nie jest wystarczajacy dla
okreslenia optacalnosci inwestycji.

Gmina jest potozona na terenie Zapadliska Przedkarpackiego, na ktérego obszarze zbiorniki
wod termalnych zwigzane sg z zbiornikami karbonskim 1 dewonskim oraz z przykrywajacym
je zbiornikiem miocenskim.

Zbiornik karbonski charakteryzuje si¢ wodami termalnymi, osiaggajacymi $rednie temperatury
okoto 30 °C przy wysokiej mineralizacji powyzej 100 g/l. srednie wydajnosci ksztattujg sie na
poziomie okoto 13 m3/h, przy znaczacych kilkusetmetrowych depresjach. Przy zastosowaniu
pomp ciepla jest mozliwe pozyskanie z jednego ujecia $redniej mocy termiczne] rzedu
0,3 MW 1 energii cieplnej okoto 2,9 TJ/rok.

Zbiornik miocenski buduja warstwy dgbowieckie, wyksztatcone jako zlepience, brekcje
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1 piaskowce. Zbiornik wystepuje w przedziale glebokosci 500- 1300 m. Temperatury wod
termalnych ksztattujg si¢ na poziomie 20°C- 50°C ($redni 30 °C) przy mineralizacji 40-98 g/I.
Wydajnosci wynosza $rednio 15 m/h. Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie
z jednego ujecia Sredniej mocy termicznej rzedu 0,4 MW i energii cieplnej okoto 3,8 TJ/rok.
Gmina Goczaltkowice-Zdroj potozona jest pomiedzy geotermalna Prowincja Srodkowo —
Europejska, Prowincja Przedkarpacka oraz Prowincja Karpacka, w sktad ktorych wchodzg
rozlegle geologiczne baseny sedymentacyjne zawierajace liczne zbiorniki wod geotermalnych.
Faczna ich powierzchnia wynosi ok. 250 000 km® — tj. ok. 80 % powierzchni kraju (Ney i
Sokotowski 1987).

Okregi geotermalne Polski

ik
Preyha iy cil ———

Dioeg Grsicicko-
W P A )

OiFpy
Pomarsk

Gmina Goczalkowice-Zdroj

Eraxbic: W Gladyme 1991

) Rys. 13 Okregi geotermalne Polski
Zrddto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Whnikanie wod infiltracyjnych na znaczne glgbokosci, powoduje, ze wody te sg ogrzewane
dzieki dzialaniu strumienia cieplnego ziemi.
Obszar gminy Goczatkowice-Zdroj charakteryzuje si¢ korzystnymi anomaliami w rozktadzie
gestosci strumienia cieplnego. Wraz z glebokos$cig wzrasta temperatura wod, jednak rosnie
takze mineralizacja. W pograzonych glebiej partiach mineralizacja przekracza 100 g/dm3 I jest
to powazne utrudnienie w wykorzystaniu tych wod. Na obszarze gminy Goczatkowice-Zdroj
mozna si¢ spodziewac gestosci strumienia cieplnego rzedu 60 — 80 mW/m>.
Kluczowa dziedzing jej zastosowania powinno by¢ cieplownictwo, co pozwolitoby na znaczne
ograniczenie ilo$ci spalania tradycyjnych paliw i eliminacj¢ jego negatywnych skutkow.
Oprocz cieptownictwa, wody geotermalne moga by¢ stosowane w lecznictwie i rekreacji.
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Gmina Goczalkowice-Zdraj

} ENERGIA GEOTERMALMA

Gestost strumienia ciepinago _:-

(wedhug J. Szewczyka i D. Gientki, 2009) « = = =m =& @ @0 mWm2

Rys. 14. Mapa gestosci strumienia cieplnego Polski
Zrédto: Rozpoznawanie wod geotermalnych w Polsce Szewczyk, Gientka, 2009

Budowa instalacji geotermalnej na terenie gminy Goczatkowice-Zdroj bedzie uzasadniona, gdy
wystgpig potwierdzone ekspertyzy w zakresie wystgpowania zloza geotermalnego do
wykorzystania i rOwnocze$nie wystapi wzrost zapotrzebowania na ciepto.

Geotermia niskotemperaturowa (plytka)

Tak jak w calym kraju, na terenie gminy Goczatkowice-Zdroj istniejg dobre warunki do
rozwoju tzw. plytkiej energetyki geotermalnej bazujacej na wykorzystaniu pomp ciepta, w
ktorych obieg termodynamiczny odbywa si¢ w odwrotnym cyklu Carnota. Upraszczajac,

zasada dziatania pompy ciepta przedstawiona jest na ponizszym schemacie.
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G-

powIiETIZE
TEmA
WOOA

DOLNE ZRODLO POMPA GORNE ZRODLO
CIEPLA CIEPLA CIEPLA

) Rys.15. Zasada dziatania pompy ciepta
Zrodio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Kluczowym elementem jest obieg posredni stanowigcy wlasciwa pompe ciepta.

mm%m« WADZANA

sprezarka

O ——
' L5
'>4‘

zawde
rozprezny

PAROWNIK SKRAPLACZ

~ Rys. 16 Obieg posredni pompy ciepta
Zrédio. Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna do zasady dziatania lodowki, z tg roznicg, ze
zadania pompy i lodowki sa przeciwne - pompa ma grza¢, a lodowka chtodzic.
W parowniku pompy ciepta czynnik roboczy wrzac odbiera ciepto dostarczane z obiegu
dolnego zrodia (gruntu), a nastgpnie po sprezeniu oddaje cieplo w skraplaczu do obiegu
gornego zrodta (obieg centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej). Poniewaz wrzenie
czynnika roboczego odbywa si¢ juz przy temperaturach ponizej -43°C dlatego pompa ciepta
moze pobiera¢ ciepto z gruntu nawet przy jego minusowych temperaturach. Tym samym
pompa ciepla jest catorocznym zrodlem ciepta. Wraz z obnizaniem si¢ temperatury dolnego
zrodla (gruntu) zmniejsza si¢ oczywiscie efektywno$¢ pompy, ale praca uktadu jest
kontynuowana. Rosnie wowczas zuzycie energii elektrycznej niezbednej do pracy sprezarki,

obiegow dolnego i1 goérnego zrodia ciepla oraz uktadu sterowania. Wspolczesne gruntowe
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pompy ciepta posiadajg wspotczynnik efektywnosci COP siggajacy 4-5, co oznacza, ze
w warunkach umownych zuzywajac 1 kWh energii elektrycznej dostarczajg 4-5 KWh energii
cieplnej. W Polsce pompe ciepta instaluje si¢ w jednym na pigcdziesigt nowo budowanych
domow, w Szwecji w 95%, w Szwajcarii w 75%, w Austrii, Niemczech, Finlandii i Norwegii
w co trzecim budowanym domu. Instalacje kottowe wymienia si¢ na pompy ciepta rowniez
w starych domach. W przodujacej pod tym wzgledem Szwecji juz niemal potowe (700 000)
wszystkich domoéw wyposazono w pompe ciepta. Zainteresowanie pompami ciepla jest
w Polsce bardzo duze, ale istotng bariera sa do$¢ wysokie koszty instalacji. W krajach
europejskich wladze panstwowe lub/i lokalne wspieraja inwestorow chcacych instalowaé
w pompy ciepta. We Francji od podatku osobistego mozna odpisa¢ 50% kosztéw zakupu
pompy ciepta. W Szwecji, Niemczech, Szwajcarii i wielu innych krajach europejskich sa
réznorodne systemy ulg i zachgt finansowych, zmniejszajacych o kilkadziesigt procent koszty
inwestycyjne, a niekiedy rowniez koszty eksploatacyjne. Mozna spodziewaé si¢, ze rowniez
w Polsce pojawia si¢ skuteczne systemy wsparcia, a wtedy nastagpi znaczace przyspieszenie

W instalowaniu pomp ciepta, w tym rowniez na terenie gminy Goczatkowice-Zdro;j.

Gruntowy wymiennik ciepla

Bardzo dobrym uzupelnieniem systemu wentylacyjnego dla nowobudowanego domu jest
wykonanie tzw. gruntowego wymiennika ciepta. Gruntowy wymiennik ciepta dostarcza do
instalacji wentylacyjnej powietrze, ktore podlega w nim wstepnej obrobce, polegajace)
nagrzaniu 1 nawilzeniu zimg oraz ochtodzeniu i1 osuszeniu latem. Jest to mozliwe dzieki
naturalnemu zjawisku, wystgpujacemu w gruncie na giebokosci 1- 4 m, stalej, $redniej

temperatury rocznej, ktora w naszym klimacie ksztaltuje si¢ na poziomie +10 °C (+ 1,5 °C).

Gruntowy wymiennik ciepta W Wersji rurowej

Gruntowy wymiennik ciepta w wersji rurowej w najprostszym rozwigzaniu jest po prostu rura,
wykonang z PCV lub kamionki o dtugosci 30-50 metrow utozona pod ziemig i zakonczona
czerpnig, wyposazong w podwdjng siatke zabezpieczajaca (przed insektami i gryzoniami).
Jej minimalna §rednica powinna by¢ rowna lub wigksza $rednicy kro¢ca montazowego centrali
wentylacyjnej. Zastosowanie rury o przekroju wigkszym niz kro¢ce montazowe spowoduje
wolniejszy przeptyw powietrza przez GWC a co za tym idzie nieznaczne zwigkszenie jego

sprawnosci - powietrze lepiej ogrzeje si¢ zimg oraz mocniej schtodzi latem.
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1. czerpala sclenna 4. rura antybakteryjna lub kanalizacyjna o srednicy od 160 do 460 mm, w zaleznosci od typu
2. centrala wentylacyjna rekuperatora | wielkodci instalacji
3. praepustnica zwrotna reezna 5, czempniag 2 siatky xabezpicczajacy przed lsemi, gryzoniaml i

lub automatyczna dami. Czerpnia powinna posiadac modliwosc latwego demontatu lub otwdr rawizyjny

Rys.17 Przyklad instalacji z gruntowym wymiennikiem ciepla w wersji rurowej,
[Zrédto: www.instalacjebudowlane.pl]

Wymiennik ciepta mozna wykonaé w trzech wersjach utozenia:

ewersja prosta- rura po wyjsciu z budynku ulozona jest w linii prostej, biegnie
bezposrednio w kierunku czerpni, zachowujac niewielki spadek "od domu do czerpni",
aby umozliwi¢ odptyw ewentualnych skroplin

e wersja lamana- rura wymiennika zatamana jest w jednym lub dwoch miejscach,
przyjmujac na dzialce ksztatt litery "U" Iub "S". Rozwigzanie to umozliwia ulozenie
stosunkowo dtugiego wymiennika nawet na niewielkiej dzialce.

e wersja wielorurowa- rura wymiennika, wychodzgca z budynku rozdziela si¢ na kilka
rownolegle biegnacych przewodow, ktore nastepnie zbiegaja si¢ ponownie taczac si¢ ze
soba tuz przed czerpnig ziemng. Rury rownolegte powinny znajdowac si¢ w odlegtosci
minimum 80 cm jedna od drugiej, co zapewni rOwnomierng wymiang ciepta. Zalecamy

uktadanie ich w odlegtosci ok. 1 m jedna od drugiej.
Gruntowy wymiennik ciepla w wersji Zwirowej

Gruntowy wymiennik ciepta, oparty na ztozu zwirowym, ktory speilnia rowniez role
doskonatego filtra dla powietrza wchodzacego do budynku. Wymiennik tego typu bedzie miat

duzo wigksza sprawno$¢ niz wspomniany wczesniej wymiennik rurowy, nie wystepuje tez
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niebezpieczenstwo dostania si¢ do wnetrza gryzoni czy owadéw. Rozwigzanie to ma jednak
minus, wynikajacy z braku mozliwo$ci pracy ztoza zwiroweg0 nie moze przez caty czas. Tryb

pracy nalezy podzieli¢ zazwyczaj na 12-godzinne korzystanie oraz 12-godzinng "odnowe"

ztoza zwirowego.

g

5 ‘i ‘.G &
4 !l . *‘,},g.' % iy
?‘g- 53‘ :'.‘;}é. Ly
1. czorpnia scionna 4. maksymalny gormy poziom 6. czerpnia gruntowa z siatky
2, cantrala wentylacy|na wod gruntowych zabezpleczajaca przed owadami
3, przepusinica Tarolnd reczna 5. czysty, phukany dwir o gramaturze 50-30 mm | gryzoniami
lub automatyczna lub zastgpczo tuczen 7. warstwa izolacyjna (np. styropian)

Rys. 18 Przyklad gruntowego wymiennika ciepla, opartego na ztozu zwirowym,
[zrodio: www.instalacjebudowalne.pl]

Decydujac sie¢ na wykorzystanie gruntowego wymiennika w instalacji wentylacyjnej nalezy
pamieta¢ o starannie wykonanym projekcie wraz z wszelkimi obliczeniami. Straty na oporach

powietrza sg w tym wypadku do$¢ spore.

Prawidlowo pracujacy wymiennik powinien zapewnia¢ korzysci zaréwno latem jak i zima.
Latem (gdy zamontujemy wktad letni) do pomieszczen nawiewamy powietrze ochtodzone (w
praktyce chlodniejsze o ok. 5 do 10°C w stosunku do powietrza zewnetrznego), co w efekcie
daje nam "klimatyzacje za darmo". Zimg (uktad z rekuperatorem) powietrze dochodzace do
centrali jest wstgpnie ogrzane co mi¢dzy innymi zapobiega tzw. szronieniu wymiennika, czyli
po prostu zamarzaniu ukladu i wylaczaniu go przez elektroniczny uktad
przeciwzamrozeniowy. Niekonieczne jest wowczas montowanie dodatkowej energochtonnej

nagrzewnicy elektrycznej w uktadzie rekuperatora.
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6.6. Biomasa

Na terenie gminy Goczatkowice-Zdroj wystepuja pojedyncze kottownie indywidualne zasilane
biomasa.

Biomasa stanowi trzecie, co do wielko$ci na $wiecie, naturalne zrodto energii. Wedlug
definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozklad biologiczny frakcje
produktow, odpady i pozostalosci przemystu rolnego (facznie z substancjami roslinnymi
I zwierzgcymi), leSnictwa i zwigzanych z nim gal¢zi gospodarki, jak réwniez podatne na
rozktad biologiczny frakcje odpadow przemystowych i miejskich (Dyrektywa 2001/77/WE).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grudnia 2004 roku
biomasa to state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadow i1 pozostatosci z produkeji rolnej oraz lesnej,
a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze czgéci pozostatych odpadow, ktore
ulegaja biodegradacji (Dz. U. Nr 267, poz. 2656).

Jako surowiec energetyczny wykorzystywana jest gtdwnie biomasa pochodzenia roslinnego.

Gltowne rodzaje biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne:

— drewno i odpady z przerobu drewna: drewno kawatkowe, trociny, wiory, zrebki, kora itp.,

— ro$liny pochodzace z upraw energetycznych: rosliny drzewiaste szybko rosnace (np.
wierzby, topole, eukaliptusy), wieloletnie byliny dwuliScienne (np. topinambur, §lazowiec
pensylwanski, rdesty), trawy wieloletnie (np. trzcina pospolita, miskanty),

— produkty rolnicze oraz odpady organiczne z rolnictwa: np. stoma, siano, buraki cukrowe,
trzcina cukrowa, ziemniaki, rzepak, pozostalo$ci przerobu owocow, odchody zwierzece,

— frakcje organiczne odpadoéw komunalnych oraz komunalnych osadow $ciekowych ,

— niektore odpady przemystowe, np. z przemystu papierniczego.

Energi¢ z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

— spalanie biomasy ro$linnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktadow meblarskich
i in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

— wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celéw energetycznych,

— fermentacj¢ alkoholowa trzciny cukrowej, ziemniakow lub dowolnego materiatu
organicznego poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego
do paliw silnikowych,

— beztlenowg fermentacj¢ metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady
z produkcji rolnej lub przemyshu spozywczego).
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Biomasa jest podstawowym zrodlem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce, jej
udzial w bilansie wykorzystania OZE wynosi 98 %. Do stopniowego wzrostu udziatu energii
ze zrodet odnawialnych, przyczynito si¢ migdzy innymi znaczace zwigkszenie wykorzystania
drewna i1 odpadow drewna, uruchomienie lokalnych cieptowni na stome¢ oraz odpady drzewne

i wykorzystanie odpadow z przerobki drzewne;j.

Tab.1. Wiasciwos$ci poszczegolnych rodzajow biomasy

WARTOSC

PALIWO ENERGETYCZNA ZAWART([)OS/S WILGOCI
[MJ/kg]
Drewno kawatkowe 11-22 20-30
Zrebki 6-16 20-60
Pelety 16,5-17,5 712
Stoma 14,4-15,8 10-20

Zrédlo: Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC

W ,Opracowaniu metody programowania i modelowania systemdéw wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii na terenach nieprzemystowych wojewodztwa $laskiego wraz z
programem wykonawczym dla wybranych obszaréw wojewddztwa” okreslona jest zasobno$¢
drzewa na pniu dla wojewddztwa $laskiego, ktora wynosi Srednio 142 m’ha w lasach
prywatnych 1 gminnych. W lasach panstwowych zasobno$¢ ta jest wyzsza 1 okreslona na
poziomie 213 m*/ha. W dokumencie przyjmuja zatozenie, ze 80% lasow w wojewoddztwie to
lasy panstwowe, a pozostata czes¢ stanowi wlasno$é prywatna, w zwigzku z tym na 1 ha lasu
wystepuje zasobnos¢ 198,8 m? drewna.

Odnoszac si¢ do Gminy Goczalkowice Zdrdj, na koniec 2011 r. wedlug danych z GUS
powierzchnia lasoéw ogdtem na terenie gminy wynosita 86,9 ha. Biorac pod uwage powyzsze

informacje zasobnos$¢ drewna na terenie gminy wynosi 17 275,7 m°.

6.7. Energia biogazu

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadow organicznych, podczas ktorej
substancje organiczne rozkltadane sg przez bakterie na zwigzki proste. W procesie fermentacji
beztlenowej do 60 % substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowigzujagcymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpadow organicznych moze odbywac si¢
jedynie w sposdb zabezpieczajacy przed niekontrolowanymi emisjami metanu.

Biogaz jest gazem bedacym mieszaning gtownie metanu i dwutlenku wegla, Otrzymywany
jest z odpaddéw roslinnych, odchodow zwierzgcych i1 $ciekéw, moze by¢ stosowany jako gaz
opalowy. Wykorzystanie biogazu powstatego w wyniku fermentacji biomasy ma przed soba

przysztos¢. To cenne paliwo gazowe zawiera 50-70 % metanu, 30-50 % dwutlenku wegla oraz
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niewielkg ilo$¢ innych sktadnikow (azot, wodor, para wodna). Wydajno$¢ procesu fermentacji
zalezy od temperatury i skladu substancji poddanej fermentacji. Na przebieg procesu
fermentacji korzystnie wplywa utrzymanie staltej wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci
(powyzej 50 %), korzystnego pH (powyzej 6,8) oraz ograniczenie dostepu powietrza.

Biogaz o duzej zawarto$ci metanu (powyzej 40 %) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, gtownie do celow energetycznych lub w innych procesach

technologicznych. Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele roznych sposobow.

Zalety wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych:

— produkowanie ,,zielonej energii”,

— ograniczanie emisji gazow cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,

— obnizanie kosztéw sktadowania odpadow,

— zapobieganie zanieczyszczeniu gleb, wod gruntowych, zbiornikow powierzchniowych
i rzek,

— uzyskiwanie wydajnego 1 tatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego,

— eliminacja odoru.

Na terenie gminy Goczatkowice-Zdroj nie funkcjonuja na chwile obecng instalacje
wykorzystujace energi¢ w oparciu o biogaz i w perspektywie ze wzgledu na ograniczong
przepustowos¢ gminnej oczyszczalni §ciekow, nie beda rozwijane. Jednym z kierunkow, ktore
mogly by si¢ rozwingé na terenie gminy to instalacje w oparciu o biogaz pochodzenia
rolniczego, jednakze po dokonaniu peinej analizy optacalnosci inwestycji w oparciu m.in.
o rachunek ekonomiczny, oraz bilans zyskow 1 strat.
Zrédta biogazu:
e biogaz z oczyszczalni $ciekow;
Na terenie gminy Goczatkowice-Zdrdj nie funkcjonuje oczyszczalnia $ciekéw. Gmina
korzysta z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw sanitarnych z procesem
redukcji zanieczyszczeh osadu czynnego, z podwyzszonym usuwaniem zwigzkoéw
fosforu i azotu. Oczyszczalnia ta znajduje si¢ w Czechowicach-Dziedzicach. Z
oczyszczalni tej korzysta obecnie ok. 7,2 tys. statych 1 przyjezdnych mieszkancow
Goczatkowic-Zdroju.

e biogaz wysypiskowy;

Odpady z terenu gminy sg usuwane przez firmy wywozowe posiadajace stosowne

zezwolenia 1 podpisane umowy z poszczegdlnymi wiascicielami nieruchomosci.
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Zebrane odpady Kierowane sg na sktadowiska w Knurowie
(PPHU KOMART Sp. z 0.0.) i Brzeszczach (Agencja Komunalna Sp. z 0.0.).

BLudnia POZIDE | piONCwe SLAC|a ROMOrasorewe agreget prafotworc2y
wypeiniona gazer Etudnie Ziearajace paz Z anglizg gazu fna faz wyeypiskowy

pochadnis
sLacia. transfarmator

]

Rys. 19 Przyktadowy schemat pozyskania biogazu ze sktadowiska odpadow
[Zrodlo: http://www.giwk.pl]

e biogaz rolniczy;
Goczatkowice— Zdroj jest gming o charakterze rolniczym, w ktorej ok. 23 % stanowig
grunty orne. Stanowi to podstawe do wykorzystania biogazu rolniczego jako odnawialne

zrodto energii.
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Rys. 20 Przyktadowy schemat biogazowni rolniczej,
[Zrédio: http:/Iwww.giwk.pl]
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Niemal kazda biomasa pochodzenia rolniczego, nie zwierajaca substancji toksycznych
moze by¢ przetworzona na biogaz, ale w biogazowniach rolniczych stosunkowo najtatwiej
produkowac¢ biogaz z biomasy, ktéra moglaby by¢ wykorzystana jako pasza dla krow.

Ilo$¢ biogazu z jednej tony dostarczanej do gazowni biomasy $cisle zalezy od rodzaju tej

biomasy.
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Rys. 21 llos¢ biogazu z jednej tony dostarczanej do gazowni biomasy,
[Zrédio: www.biogaz.com]

Dostarczana biomasa musi by¢ wymieszana w okreslonej proporcji z ptynem, innej dla
kazdego rodzaju biomasy 1 plynu. Po wymieszaniu, uzysk biogazu z jednej tony mieszanki
wynosi kilkadziesiat m® biogazu na ton¢ mieszanki. Gotowe skladniki biogazu to metan (50-
75%), dwutlenek wegla i woda, wystepuja réowniez $ladowe ilosci azotu (amoniak),
siarkowodoru i wodoru.

Najcenniejszym sktadnikiem biogazu jest metan, ktorego warto$¢ opatowa to 35,8 MJ/Nm®, a

zawarto$¢ energii chemicznej 1 m? biogazu wynosi ok. 5,3 kWh.

Nalezatoby rozpatrzy¢ budowe biogazowi, wykorzystujacej odpady komunalne.
Jednak z powodu braku skladowiska odpadow na terenie gminy inwestycja wigze si¢

z dodatkowymi przedsigwzigciami w zakresie gospodarki odpadami.

Do wymienionych przedsigwzie¢ nalezy zaliczy¢ budowg skladowiska odpadow na terenie
gminy lub wprowadzenie programu selektywnej zbiorki odpadéw wraz z budowa sortowni
odpadéw. Oba rozwigzania wigzg si¢ z ogromnymi naktadami inwestycyjnymi a roztozenie

w czasie zyskow, uzyskanych z biogazu powoduja, ze okres zwrotu inwestycji wynosi ponad
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10 lat. RozpatrujagC powyzsze rozwigzania nalezy wzigé pod uwage, iz szczytowy okres
produktywnosci biogazowej przypada na czwarty rok od momentu zdeponowania odpadow.
Kazdego roku w Polsce produkowanych jest ok. 10 mln. Mg niesegregowanych odpadéw
komunalnych, przy czym w grupie odpadéw zmieszanych dominuje frakcja biodegradowalna
(ponad 50%). Ponadto znaczaca ilo§¢ odpadow zielonych z ogrodéw 1 parkow a takze odpady
z targowisk rowniez deponowane sg na sktadowiskach.

Zaktadajac wydajnoéé biogazu na poziomie 200- 230 m*t, oraz biorgc pod uwage ilosé
odpadéw komunalnych zebranych w 2008 r. z terenu gminy, mozemy obliczy¢, ze produkcja
biogazu z biodegradowalnych odpadow w Gminie Goczatkowice Zdrd] moglaby wynies¢
do 230 tys. Mg m°. Przyjmujac 50% metanu w uzyskanym biogazie obliczymy, Ze teoretyczna
ilo§¢ metanu to 115 tys. Mg m°.
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